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,Budowa instalacji oswietlenia drogowego na istniejgcej podbudowie stupowej.”

1. OPIS TECHNICZNY

PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie inwestora

— Wigzja lokalna

— Uzgodnien 1 wytycznych miedzybranzowych

— Warunki Techniczne wydane przez PGE Dystrybucja S.A.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454 z dnia
20 grudnia 2021r)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 12 lipca
2022r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz.
1679)

— Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane Dz. U. 2025 poz. 418 z podzniejszymi
zmianami.

— PN-HD 60364-4-41:2017-09 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

— PN-HD 60364-4-443:2016-03 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
zaburzeniami napigciowymi 1 zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed
przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

— Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

— PN-EN 13201 O$wietlenie drog.

— Obowiazujace normy i przepisy i katalogi dotyczace budowy urzadzen elektroenergetycznych
oraz ochrony przeciwporazeniowe;j.

DANE INFORMACYJNE DOTYCZACE INWESTYCJI

e Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 24.09.2002r, projektowana inwestycja
nie jest zaliczana do inwestycji mogacych znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko, nie stwarza
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikow oraz nie kwalifikuje si¢ do inwestycji, dla
ktorych moze by¢ wymagane sporzadzenie raportu o oddziatywaniu na srodowisko,

e Przedmiotowe dziatki nie nie znajdujg si¢ w obszarze na ktérym wystepuje zagrozenie
powodziowe,

e Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz. 142)
- Realizacji inwestycji na obszarze Natura 2000, planowana Inwestycja nie znajduje si¢ w
obszarze Natura 2000,

PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji elektroenergetycznej o$wietlenia drogowego
przy drodze gminnej w miejscowosci Ruda Lancucka. Projektowane o$wietlenie stanowi
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,Budowa instalacji oswietlenia drogowego na istniejgcej podbudowie stupowej.”

podwieszenie projektowanego przewodu i1 opraw z zrodtem $wiatta LED na istniejgcych stupach
betonowych, zasilanie — wydtuzenie istniejacego obwodu os$wietlenia zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi. Przytaczenie nie wymaga wprowadzenia zmian w sieci.

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:

o lini¢ napowietrzng o§wietlenia drogowego
o oprawy o$wietlenia ulicznego typu LED,
o instalacj¢ przeciwporazeniowa,
DANE ENERGETYCZNE
Zasilanie: obwdd o$wietlenia ulicznego na slupie nr 30/3.
Stacja zasilajgca S10-621 Lukowa 2 Mleczarnia
Napigcie zasilania: 230V/400V,
Moc maksymalna proj.: 31W,
Pomiary energii: istniejacy, bezposredni 3-faz. ,PPE 590543550700146301
System ochrony: szybkie wytaczenie
Rodzaj proj. linii o$w. projektowana kablowa,
Typ linii o$wietleniowej:  napowietrzna AsXSn 2x25
Dhugos¢ linii o§w. proj: napowietrzna=51m,
Typ stupow osw. istniejace betonowe, wysokos¢ 10m,
[los¢ proj. stupow 0 szt.
lo$¢ proj. opraw 1 szt.
[lo$¢ proj. szaf osw. ulicy:  Oszt.
Typ opraw LED o mocy31,5W, IP66, IK0S8, 4000K.
STAN ISTNIEJACY

Projektowane oswietlenie obejmuje budowe oswietlenia drogowego na istniejacych stupach przy
drodze gminnej w miejscowosci Ruda Lancucka — gmina Nowa Sarzyna. W zakresie opracowania
istnieje sie¢ os$wietlenia drogowego z ktorej docelowo zasilane bedzie nowoprojektowane
o$wietlenie drogowe. Na dziatkach znajduje si¢ istniejace uzbrojenie terenu, budynki oraz drogi.

ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

W zakresie budowy instalacji o§wietlenia drogowego nalezy wyprowadzi¢ zasilanie przewod typu
AsXSn 2x25 od istniejacego stupa (stup nr ,,30/3” — dziatka nr 719/2) do istniejacego stupa nr 1 jako
zasilanie oprawy drogowej LED. Przewo6d napowietrzny podwiesi¢ na istniejacych stupach z
maksymalnym napr¢zeniem 31,5MPa za pomoca hakéw wieszakowych i uchwytéw stupowych
zgodnie z wymogami i standardami PGE.

W zakresie opracowania, zaprojektowano wysiegnik 1 oprawe z zrodtem §wiatta LED 20 LEDs
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,Budowa instalacji oswietlenia drogowego na istniejgcej podbudowie stupowej.”

500mA NW 740 31,5W. Stup krancowy (proj. oprawa nr.1) zakonczy¢ sondg uziomowg FeZn M18
L=6m oraz zabudowac na sieci ochronniki przepigciowe. Nalezy zachowa¢ przeswit min 6,0m na
sieci napowietrznej liczac w pionie od niwelety nawierzchni drogi i poboczy do maksymalnego
zwisu przewodu izolowanego. Prace wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujagcymi przepisami i wiedzg
techniczng. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych slupéw i opraw o$wietleniowych przy zachowaniu

analogicznych wlasciwosci technicznych.

POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej odbywa si¢ w istniejgcej szafie oswietleniowej. Wydtuzenie
istniejgcego obwodu oswietlenia ulicy nie spowoduje zwigkszenia mocy przytaczeniowe;.
Moc przytaczeniowa: 7,00 kW - zasilanie podstawowe.

SIEC OSWIETLENIOWA

Oswietlenie drogowe
Zaprojektowano przewdd, typu AsXSn 2x25 podwieszony na istniejacych stupach za pomoca
hakéw 1 uchwytdow, na stupach zabudowac¢ wysiegnik rurowy jednoramienny diugosci 1,0m, kat
nachylenia 5°, na ktérym zabudowac nalezy oprawe o$wietleniowg z Zrédlem $wiatta LED mocy
31,5W, 4000K, IP66. Na sieci napowietrznej zabudowac ostony bezpiecznikowe z wktadkami 2A
zabezpieczajace zrodta Swiatta mocowanymi do zaciskdw przebijajacych izolacje np. SLIP lub SL.
Prace wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujacymi przepisami i wiedzg techniczng. Dopuszcza si¢
zastosowanie innych wyrobow podczas realizacji inwestycji przy zachowaniu analogicznych
wlasciwosci technicznych:

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE — oprawy drogowe

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo
na wybrany kolor z ogélnodost¢pnej palety

Materiat klosza: Poliweglan / ptaskie hartowane szkto

Stopien odpornos$ci klosza na uderzenia mechaniczne: IK08

Szczelnos$¢ oprawy: P66

Mozliwos$¢ konfiguracji wykonczenia korony oprawy

Montaz oprawy na stupie o $rednicy @60mm lub @76mm

Integralny z oprawa uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co
korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten sam kolor pozwalajacy na
montaz oprawy do wysokosci 15 m zgodnie ze standardem IEC 60598-2-3
Budowa oprawy pozwala na beznarz¢dziowy dostep do osprzetu oprawy za
pomocg dedykowanych zaciskow oraz beznarzgdziowa wymiang uktadu
optycznego oraz catego osprzetu elektrycznego. Oprawa posiada zawias chronigcy
pokrywe przed upadkiem

Oprawa wyposazona jest w roztacznik nozowy odcinajacy napigcie zasilania w
momencie otwarcia oprawy

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez konieczno$ci wykonywania potaczen
lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy,
zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej
Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym)
Beznarzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajacej
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,Budowa instalacji oswietlenia drogowego na istniejgcej podbudowie stupowej.”

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maks. uwzgledniajgce wszystkie straty — 31,5W min. strumien §wietlny 4700Im,
znamionowe napig¢cie pracy — 230V/50Hz

ochrona przed przepigciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: 11

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

-Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztattowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED

-Kazda z soczewek matrycy emituje taka samg krzywa $wiatlosci, a catkowity strumien
oprawy jest suma strumieni poszczeg6olnych soczewek

-Oprawy musza spelnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemow lampowych”

-Temperatura barwowa zrodet swiatta: 4000K +10%

-Oprawy muszg spelnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemow lampowych”

-Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 95% po 100 000h dla pradu sterujagcego do
700 mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

-Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) nie wigksza niz
okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

-Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci

-Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie
zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ S$wietlna,
temperatura barwowa, strumien §wietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny
-Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np.
Dialux, Relux)

-Wymaga si¢, aby ze wzgledow serwisowych, oprawy stylizowane pochodzity od jednego
producenta

-Wyglad, styl i wielko§¢ oprawy zgodny z rysunkiem zamieszczonymi ponizej.
Dopuszczalna tolerancja wymiaréw +5% pod warunkiem zachowania ksztattu i proporc;ji.

AxBxC (mm) - 511x94x294
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,Budowa instalacji oswietlenia drogowego na istniejgcej podbudowie stupowej.”

ZASADA OZNAKOWANIA SLUPA ,MAJATEK GMINY NOWA SARZYNA’

Zgodnie z ,WYTYCZNE DO BUDOWY SYSTEMOW ELEKTROENERGETYCZNYCH
W PGE DYSTRYBUCIJA S.A.”, wysiggniki o§wietlenia drogowego nie bedace sktadnikiem majatku
PGE Dystrybucja S.A. w sposoéb trwaly 1 widoczny oznaczy¢ w miejscu podpiecia do sieci PGE
S.A. np. z6tta opaska termokurczliwg. Przy rozbudowywanym — wydluzanym obwodzie (majatek
Gminy) dodatkowo na poczatku projektowanego obwodu (przewodu) zastosowa oznaczenie w
postaci tabliczki wykonane z blachy aluminiowej grubo$ci minimum 0,8mm w wymaganym kolorze
lub z tworzywa sztucznego odpornego na UV (konieczno$¢ dotaczenia odpowiedniego certyfikatu).
Przedmiotowa tabliczka powinna by¢ wykonana zgodnie z nizej przedstawionym ponizej wzorem:

W.O.

Parametry tabliczki:

= (Czcionka: Arial

= Kolor tha: z6lty odblaskowy (paleta RAL Classic — RAL 1018 lub CMYK 0 0 80 0)
= Kolor czcionki: czarny

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrong¢ przeciwporazeniowg zastosowano:

- ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);

- ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa);

W celu ochrony przeciwporazeniowe] przewidziano: szybkie wytaczenie (uktad sieciowy TN-
C). Przewdd ochronny PEN nalezy uziemi¢ bednarkag FeZn 25x4. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekroczy¢ wartosci 10Q2 w catej sieci projektowanego o§wietlenia drogowego. Bednarke
nalezy podlaczy¢ do sondy uziomowej FeZn poprzez zaspawanie lub zacisk krzyzowy zapewniajac
galwaniczne potaczenie. Jako dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej istnieje samoczynne
wylaczenie zasilania realizowane przez bezpieczniki topikowe w stacji transformatorowej oraz
indywidualnie dla opraw przez wktadki.

POLACZENIA ELEMENTOW UKLADU UZIOMOWEGO

Rozroéznia si¢ nastgpujace sposoby taczenia elementéw uktadu uziomowego:
a) potaczenia roztgczne:

"1 wykonywane w formie ztacza krzyzowego,

] przeznaczone do wykonywania potgczen roztacznych (Srubowych) pomiedzy elementami
uziomow pionowych (prety) lub poziomych (bednarki, druty),

b) polaczenie nieroztaczne:
] powstajace w wyniku reakcji egzotermicznej (zgrzewania) lub spawania,
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,Budowa instalacji oswietlenia drogowego na istniejgcej podbudowie stupowej.”

'] przeznaczone do wykonywania potgczen nieroztgcznych uzioméw pionowych (prety) z
bednarkami o dowolnych szeroko$ciach lub innymi okraglymi przewodnikami, a takze bednarek
mi¢dzy sobg lub z okragltymi przewodnikami, okraglych przewodnikdéw migdzy sobg lub stalowych
elementéw konstrukcyjnych z bednarkami lub okragtymi przewodnikami.

Z uwagi na obszar zastosowania potgczenia elementow instalacji uziemiajgcej powinny
charakteryzowac si¢ duza obcigzalnoscig pradowa, wysoka odpornoscia na udary pradowe i stabilng
W czasie rezystancjg.

Polaczenie roziaczne - uchwyt krzyzowy

Potaczenie roziaczne - uchwyt krzyzowy:

a) powinno by¢ dostosowane do wymiaréw taczonych elementow,

b) mie¢ konstrukcj¢ sktadajaca si¢ z trzech (gdy taczone prety uziomowe lub pret z bednarka) lub
dwoch (gdy taczone bednarki) blach wykonanych:

"1 ze stali cynkowanej ogniowo do faczenia elementow cynkowanych,
"] ze stali nierdzewnej do faczenia elementow miedziowanych,

"1 z blachy o grubosci nie mniejszej niz 3 mm dla wykonania ze stali ocynkowanej i 2 mm dla
wykonania ze stali nierdzewnej,

"1 potaczonych 4 $rubami co najmniej M8 lub M10,

c¢) wszystkie sruby, nakretki 1 podktadki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej dla uchwytu ze
stali nierdzewnej 1 ze stali cynkowanej lub stali nierdzewnej dla uchwytu ze stali cynkowanej,

d) powinno zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ elementoéw taczonych, umozliwiajaca docisk
taczeniowy bez odksztatcen montazowych,

e) umieszczone w gruncie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez ochrong
przed wilgocig, np. tasmg DENSO lub réwnowazna,

) musi by¢ przebadane zgodnie z normg i oznakowane co najmnie;j:
] nazwg lub logo producenta;
1 symbolem identyfikujagcym (rysunkiem, numerem katalogowym produktu, itp.)

Polaczenie nierozlaczne - spawane

Potaczenie nierozlaczne — spawane powinno:

a) gwarantowa¢ wymagane pola przekroju poprzecznego, wytrzymato$¢ spoiny oraz materiatu wokot
niej,

b) by¢ wykonane z petnym przetopem, bez wad spawalniczych (ocena wad na podstawie 6 gtownych
grup niezgodno$ci spawalniczych: peknigcia, pustki, wtracenia state, braki przetopu, niezgodnosci
ksztaltu oraz inne niezgodnos$ci spawalnicze nieujete we wczesniejszych grupach),

c) zapewniac¢ klase¢ spoiny na poziomie B lub C zgodnie norma,

d) by¢ wykonane przez osobe¢ o odpowiednich kwalifikacjach, posiadajacg dokument
poswiadczajacy posiadane uprawnienia i umiejetnosci (np. certyfikat spawacza).

Uwaga - Miejsca laczenia poprzez spawanie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ antykorozyjnie
np. za pomoca tasmy lub réwnowazng.

UWAGI KONCOWE
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,Budowa instalacji oswietlenia drogowego na istniejgcej podbudowie stupowej.”

o Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakos$ci 1
oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze
znakiem CE wedtug dyrektyw Unii Europejskie;.

e (Calo$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z Prawem budowlanym, obowigzujgcymi normami i
zasadami wiedzy techniczne;.

e Przed wykopaniem doldéw pod stupy nalezy wykona¢ przewierty kontrolne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia terenu. Zachowac odlegtosci i wytyczne podane w
uzgodnieniach branzowych

e Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiaréw wielkosci elektrycznych, a w
szczegOlnosci pomiar stanu izolacji trasy oswietleniowej 1 pomiar rezystancji uziemienia.

e Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

o Wszystkie zmiany wynikie w trakcie budowy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem
nadzoru,

e Dopuszcza si¢ zastosowanie produktow réwnowaznych o nie gorszych parametrach.

OPRACOWAL.:

Zestawienie Materiatow

L.p. NAZWA MATERIALU j.m.|ILOSC
1 | Przewdd AsXSn 2x25mm?2 m 51
2 | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 15
3 | Sonda uziomowa FeZn M18 x 6m Kpl. 1
4 | Ochronnik przepieciowy SE 46.166 szt 2
5 |Tasma COT37 do mocowania wysiegnika m 8
6 | Klamerka COT 36 dla tasmy szt 6
7 | Zacisk SL szt 2
8 | Wysiegnik 1-ramienny szt 1
9 | Oprawa o$wietleniowa LED IP66 , 31,5W szt 1
10 | Przewdd YDYzo 3x1,5 m 2
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,Budowa instalacji oswietlenia drogowego na istniejgcej podbudowie stupowej.”

2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 BILANS MOCY (cz. projektowana)

Moc maksymalna : Pn=1 oprawa x 31,5W =31,5W
Moc zainstalowana : Pi= 31,5W
Wspotczynnik jednoczesnosci: k=1

Moc maksymalna dla (cz. projektowana) Pn= 0,03 kW
Moc maksymalna Pn= 0,03kW:
Prad maksymalny I

Pm 0,03

Im=—— = =0,04 4
(v3« Un= cos( fi)) (v3+ 0,4« 0,93)

2.2 OBLICZENIE SKUTECZNOS,CI DZIALANIA ZABEZPIECZEN
ZWARCIOWYCH JAKO ELEMENTOW OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ
PRZEZ SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE PRADU.

OBLICZANIE IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

R,=R, +2-(R,, +R,+R,; +...)
X, =X, +2- (X, + X, +X;+...)

Z.= R, + X
gdzie:
Rz, X7 - rezystancja i reaktancja zastepcza obwodu zwarciowego [Q]
Rr, Xr - rezystancja i reaktancja transformatora [C2]
R, X1 -rezystancje i reaktancje obwodow odbiorczych niskiego napigcia [€2]
Zs - impedancja zastepcza obwodu zwarciowego [€2]

OBLICZANIE PRADU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO

;= 0,8-U,
‘ ZS
gdzie
P - prad zwarciowy powodujacy samoczynne zadzialanie zabezpieczenia [A]
Uy - napigcie fazowe wzgledem ziemi [V]

OBLICZENIE SKUTECZNOSCI ZADZIA£ANIA ZABEZPIECZENIA

1Yk,
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gdzie:

k - krotno$¢ zadziatania zabezpiecz. zwarciowego (z charakterystyki czasowo-
pradowej) dla czasu t=0,4s

Ip - warto$¢ wktadki zabezpieczenia zwarciowego [A]

UWAGI!

Dla obliczenia skutecznos$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych dobrano parametry stacji
transformatorowej oraz sieci rozdzielczej zgodnie z danymi podanymi w warunkach technicznych.
Wyniki obliczen skuteczno$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych przedstawiono w tabeli

»ZWARCIE”

2.3 WYZNACZENIE ~ PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA
OBCIAZALNOSC PRADOWA DLUGOTRWALA

kAL >1-NT,

gdzie:
ka - wspolczynnik okreslajacy krotnos$¢ przekroczenia obcigzalnosci dopuszcezalnej
dhugotrwatej przewodu lub kabla podczas obcigzenia dorywczego
AG - wspotczynnik temperaturowy
Iz - warto$¢ obcigzalno$ci dopuszczalnej dtugotrwatej dla przewodu lub kabla [A]
[ - wspotczynnik okreslajacy krotno$¢ zadzialania zabezpieczenia przecigzeniowego
Av - wspotczynnik termiczny zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
IBm - warto$¢ zabezpieczenia przecigzeniowego [A]
1
ky = |—e /T
gdzie:
ta - czas trwania obcigzenia dorywczego (10, 30, 60 lub 90min)
T - cieplna stala czasowa przewodu
A9 = Gaa — %
4 dd — g 0
gdzie:
Sad - temperatura dopuszczalna dtugotrwata przewodu
S0 - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
o - obliczeniowa temperatura otoczenia

Wyniki obliczen przekrojow przewodow ze wzgledu na obciazalnos¢ pradowa dlugotrwala
przedstawiono w tabeli ,,PRZECIAZENIE”.

2.4. OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA:

Obliczenia spadku napigcia ujete zostaty w tabeli ,,SPADEK NAPIECIA”
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DLA SIECI ZASILAJACYCH 3-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],

— dtugos¢ przytacza [m]

— konduktywnos¢ przewodu mierzonego [2]

— przekroj przytacza [m]
n — napigcie znamionowe migdzyprzewodowe [V]
P-1-100
yos U,

DLA OBWODOW OSWIETLENIOWYCH 1-FAZOWYCH

cCwn= —

AU, =

— moc maksymalna czynna [W],
— dtugos¢ przytacza [m]
— konduktywnos¢ przewodu mierzonego [Q2]
— przekroj przytacza [m]
n — napigcie znamionowe migdzyprzewodowe [V]

AU, = P-1-200

cCwn= — "

y-s-U;

Spadek napi¢cia w normie <5,0%
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1. OPIS TECHNICZNY

PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie inwestora

— Wigzja lokalna

— Uzgodnien 1 wytycznych miedzybranzowych

— Warunki Techniczne wydane przez PGE Dystrybucja S.A.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454 z dnia
20 grudnia 2021r)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 12 lipca
2022r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz.
1679)

— Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane Dz. U. 2025 poz. 418 z podzniejszymi
zmianami.

— PN-HD 60364-4-41:2017-09 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

— PN-HD 60364-4-443:2016-03 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
zaburzeniami napigciowymi 1 zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed
przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

— Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

— PN-EN 13201 O$wietlenie drog.

— Obowiazujace normy i przepisy i katalogi dotyczace budowy urzadzen elektroenergetycznych
oraz ochrony przeciwporazeniowe;j.

DANE INFORMACYJNE DOTYCZACE INWESTYCJI

e Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 24.09.2002r, projektowana inwestycja
nie jest zaliczana do inwestycji mogacych znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko, nie stwarza
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikow oraz nie kwalifikuje si¢ do inwestycji, dla
ktorych moze by¢ wymagane sporzadzenie raportu o oddziatywaniu na srodowisko,

e Przedmiotowe dziatki nie nie znajdujg si¢ w obszarze na ktérym wystepuje zagrozenie
powodziowe,

e Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz. 142)
- Realizacji inwestycji na obszarze Natura 2000, planowana Inwestycja nie znajduje si¢ w
obszarze Natura 2000,

PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji elektroenergetycznej o$wietlenia drogowego
przy drodze gminnej w miejscowosci Ruda Lancucka. Projektowane o$wietlenie stanowi
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podwieszenie projektowanego przewodu i1 opraw z zrodtem $wiatta LED na istniejgcych stupach
betonowych, zasilanie — wydtuzenie istniejacego obwodu os$wietlenia zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi. Przytaczenie nie wymaga wprowadzenia zmian w sieci.

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:

o lini¢ napowietrzng o§wietlenia drogowego
o oprawy o$wietlenia ulicznego typu LED,
o instalacj¢ przeciwporazeniowa,
DANE ENERGETYCZNE
Zasilanie: obwdd o$wietlenia ulicznego na slupie nr 30/3.
Stacja zasilajgca S10-621 Lukowa 2 Mleczarnia
Napigcie zasilania: 230V/400V,
Moc maksymalna proj.: 31W,
Pomiary energii: istniejacy, bezposredni 3-faz. ,PPE 590543550700146301
System ochrony: szybkie wytaczenie
Rodzaj proj. linii o$w. projektowana kablowa,
Typ linii o$wietleniowej:  napowietrzna AsXSn 2x25
Dhugos¢ linii o§w. proj: napowietrzna=51m,
Typ stupow osw. istniejace betonowe, wysokos¢ 10m,
[los¢ proj. stupow 0 szt.
lo$¢ proj. opraw 1 szt.
[lo$¢ proj. szaf osw. ulicy:  Oszt.
Typ opraw LED o mocy31,5W, IP66, IK0S8, 4000K.
STAN ISTNIEJACY

Projektowane oswietlenie obejmuje budowe oswietlenia drogowego na istniejacych stupach przy
drodze gminnej w miejscowosci Ruda Lancucka — gmina Nowa Sarzyna. W zakresie opracowania
istnieje sie¢ os$wietlenia drogowego z ktorej docelowo zasilane bedzie nowoprojektowane
o$wietlenie drogowe. Na dziatkach znajduje si¢ istniejace uzbrojenie terenu, budynki oraz drogi.

ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

W zakresie budowy instalacji o§wietlenia drogowego nalezy wyprowadzi¢ zasilanie przewod typu
AsXSn 2x25 od istniejacego stupa (stup nr ,,30/3” — dziatka nr 719/2) do istniejacego stupa nr 1 jako
zasilanie oprawy drogowej LED. Przewo6d napowietrzny podwiesi¢ na istniejacych stupach z
maksymalnym napr¢zeniem 31,5MPa za pomoca hakéw wieszakowych i uchwytéw stupowych
zgodnie z wymogami i standardami PGE.

W zakresie opracowania, zaprojektowano wysiegnik 1 oprawe z zrodtem §wiatta LED 20 LEDs
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500mA NW 740 31,5W. Stup krancowy (proj. oprawa nr.1) zakonczy¢ sondg uziomowg FeZn M18
L=6m oraz zabudowac na sieci ochronniki przepigciowe. Nalezy zachowa¢ przeswit min 6,0m na
sieci napowietrznej liczac w pionie od niwelety nawierzchni drogi i poboczy do maksymalnego
zwisu przewodu izolowanego. Prace wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujagcymi przepisami i wiedzg
techniczng. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych slupéw i opraw o$wietleniowych przy zachowaniu

analogicznych wlasciwosci technicznych.

POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej odbywa si¢ w istniejgcej szafie oswietleniowej. Wydtuzenie
istniejgcego obwodu oswietlenia ulicy nie spowoduje zwigkszenia mocy przytaczeniowe;.
Moc przytaczeniowa: 7,00 kW - zasilanie podstawowe.

SIEC OSWIETLENIOWA

Oswietlenie drogowe
Zaprojektowano przewdd, typu AsXSn 2x25 podwieszony na istniejacych stupach za pomoca
hakéw 1 uchwytdow, na stupach zabudowac¢ wysiegnik rurowy jednoramienny diugosci 1,0m, kat
nachylenia 5°, na ktérym zabudowac nalezy oprawe o$wietleniowg z Zrédlem $wiatta LED mocy
31,5W, 4000K, IP66. Na sieci napowietrznej zabudowac ostony bezpiecznikowe z wktadkami 2A
zabezpieczajace zrodta Swiatta mocowanymi do zaciskdw przebijajacych izolacje np. SLIP lub SL.
Prace wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujacymi przepisami i wiedzg techniczng. Dopuszcza si¢
zastosowanie innych wyrobow podczas realizacji inwestycji przy zachowaniu analogicznych
wlasciwosci technicznych:

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE — oprawy drogowe

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo
na wybrany kolor z ogélnodost¢pnej palety

Materiat klosza: Poliweglan / ptaskie hartowane szkto

Stopien odpornos$ci klosza na uderzenia mechaniczne: IK08

Szczelnos$¢ oprawy: P66

Mozliwos$¢ konfiguracji wykonczenia korony oprawy

Montaz oprawy na stupie o $rednicy @60mm lub @76mm

Integralny z oprawa uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co
korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten sam kolor pozwalajacy na
montaz oprawy do wysokosci 15 m zgodnie ze standardem IEC 60598-2-3
Budowa oprawy pozwala na beznarz¢dziowy dostep do osprzetu oprawy za
pomocg dedykowanych zaciskow oraz beznarzgdziowa wymiang uktadu
optycznego oraz catego osprzetu elektrycznego. Oprawa posiada zawias chronigcy
pokrywe przed upadkiem

Oprawa wyposazona jest w roztacznik nozowy odcinajacy napigcie zasilania w
momencie otwarcia oprawy

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez konieczno$ci wykonywania potaczen
lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy,
zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej
Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym)
Beznarzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajacej
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maks. uwzgledniajgce wszystkie straty — 31,5W min. strumien §wietlny 4700Im,
znamionowe napig¢cie pracy — 230V/50Hz

ochrona przed przepigciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: 11

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

-Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztattowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED

-Kazda z soczewek matrycy emituje taka samg krzywa $wiatlosci, a catkowity strumien
oprawy jest suma strumieni poszczeg6olnych soczewek

-Oprawy musza spelnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemow lampowych”

-Temperatura barwowa zrodet swiatta: 4000K +10%

-Oprawy muszg spelnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemow lampowych”

-Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 95% po 100 000h dla pradu sterujagcego do
700 mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

-Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) nie wigksza niz
okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

-Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci

-Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie
zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ S$wietlna,
temperatura barwowa, strumien §wietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny
-Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np.
Dialux, Relux)

-Wymaga si¢, aby ze wzgledow serwisowych, oprawy stylizowane pochodzity od jednego
producenta

-Wyglad, styl i wielko§¢ oprawy zgodny z rysunkiem zamieszczonymi ponizej.
Dopuszczalna tolerancja wymiaréw +5% pod warunkiem zachowania ksztattu i proporc;ji.

AxBxC (mm) - 511x94x294
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ZASADA OZNAKOWANIA SLUPA ,MAJATEK GMINY NOWA SARZYNA’

Zgodnie z ,WYTYCZNE DO BUDOWY SYSTEMOW ELEKTROENERGETYCZNYCH
W PGE DYSTRYBUCIJA S.A.”, wysiggniki o§wietlenia drogowego nie bedace sktadnikiem majatku
PGE Dystrybucja S.A. w sposoéb trwaly 1 widoczny oznaczy¢ w miejscu podpiecia do sieci PGE
S.A. np. z6tta opaska termokurczliwg. Przy rozbudowywanym — wydluzanym obwodzie (majatek
Gminy) dodatkowo na poczatku projektowanego obwodu (przewodu) zastosowa oznaczenie w
postaci tabliczki wykonane z blachy aluminiowej grubo$ci minimum 0,8mm w wymaganym kolorze
lub z tworzywa sztucznego odpornego na UV (konieczno$¢ dotaczenia odpowiedniego certyfikatu).
Przedmiotowa tabliczka powinna by¢ wykonana zgodnie z nizej przedstawionym ponizej wzorem:

W.O.

Parametry tabliczki:

= (Czcionka: Arial

= Kolor tha: z6lty odblaskowy (paleta RAL Classic — RAL 1018 lub CMYK 0 0 80 0)
= Kolor czcionki: czarny

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrong¢ przeciwporazeniowg zastosowano:

- ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);

- ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa);

W celu ochrony przeciwporazeniowe] przewidziano: szybkie wytaczenie (uktad sieciowy TN-
C). Przewdd ochronny PEN nalezy uziemi¢ bednarkag FeZn 25x4. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekroczy¢ wartosci 10Q2 w catej sieci projektowanego o§wietlenia drogowego. Bednarke
nalezy podlaczy¢ do sondy uziomowej FeZn poprzez zaspawanie lub zacisk krzyzowy zapewniajac
galwaniczne potaczenie. Jako dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej istnieje samoczynne
wylaczenie zasilania realizowane przez bezpieczniki topikowe w stacji transformatorowej oraz
indywidualnie dla opraw przez wktadki.

POLACZENIA ELEMENTOW UKLADU UZIOMOWEGO

Rozroéznia si¢ nastgpujace sposoby taczenia elementéw uktadu uziomowego:
a) potaczenia roztgczne:

"1 wykonywane w formie ztacza krzyzowego,

] przeznaczone do wykonywania potgczen roztacznych (Srubowych) pomiedzy elementami
uziomow pionowych (prety) lub poziomych (bednarki, druty),

b) polaczenie nieroztaczne:
] powstajace w wyniku reakcji egzotermicznej (zgrzewania) lub spawania,
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'] przeznaczone do wykonywania potgczen nieroztgcznych uzioméw pionowych (prety) z
bednarkami o dowolnych szeroko$ciach lub innymi okraglymi przewodnikami, a takze bednarek
mi¢dzy sobg lub z okragltymi przewodnikami, okraglych przewodnikdéw migdzy sobg lub stalowych
elementéw konstrukcyjnych z bednarkami lub okragtymi przewodnikami.

Z uwagi na obszar zastosowania potgczenia elementow instalacji uziemiajgcej powinny
charakteryzowac si¢ duza obcigzalnoscig pradowa, wysoka odpornoscia na udary pradowe i stabilng
W czasie rezystancjg.

Polaczenie roziaczne - uchwyt krzyzowy

Potaczenie roziaczne - uchwyt krzyzowy:

a) powinno by¢ dostosowane do wymiaréw taczonych elementow,

b) mie¢ konstrukcj¢ sktadajaca si¢ z trzech (gdy taczone prety uziomowe lub pret z bednarka) lub
dwoch (gdy taczone bednarki) blach wykonanych:

"1 ze stali cynkowanej ogniowo do faczenia elementow cynkowanych,
"] ze stali nierdzewnej do faczenia elementow miedziowanych,

"1 z blachy o grubosci nie mniejszej niz 3 mm dla wykonania ze stali ocynkowanej i 2 mm dla
wykonania ze stali nierdzewnej,

"1 potaczonych 4 $rubami co najmniej M8 lub M10,

c¢) wszystkie sruby, nakretki 1 podktadki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej dla uchwytu ze
stali nierdzewnej 1 ze stali cynkowanej lub stali nierdzewnej dla uchwytu ze stali cynkowanej,

d) powinno zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ elementoéw taczonych, umozliwiajaca docisk
taczeniowy bez odksztatcen montazowych,

e) umieszczone w gruncie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez ochrong
przed wilgocig, np. tasmg DENSO lub réwnowazna,

) musi by¢ przebadane zgodnie z normg i oznakowane co najmnie;j:
] nazwg lub logo producenta;
1 symbolem identyfikujagcym (rysunkiem, numerem katalogowym produktu, itp.)

Polaczenie nierozlaczne - spawane

Potaczenie nierozlaczne — spawane powinno:

a) gwarantowa¢ wymagane pola przekroju poprzecznego, wytrzymato$¢ spoiny oraz materiatu wokot
niej,

b) by¢ wykonane z petnym przetopem, bez wad spawalniczych (ocena wad na podstawie 6 gtownych
grup niezgodno$ci spawalniczych: peknigcia, pustki, wtracenia state, braki przetopu, niezgodnosci
ksztaltu oraz inne niezgodnos$ci spawalnicze nieujete we wczesniejszych grupach),

c) zapewniac¢ klase¢ spoiny na poziomie B lub C zgodnie norma,

d) by¢ wykonane przez osobe¢ o odpowiednich kwalifikacjach, posiadajacg dokument
poswiadczajacy posiadane uprawnienia i umiejetnosci (np. certyfikat spawacza).

Uwaga - Miejsca laczenia poprzez spawanie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ antykorozyjnie
np. za pomoca tasmy lub réwnowazng.

UWAGI KONCOWE
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,Budowa instalacji oswietlenia drogowego na istniejgcej podbudowie stupowej.”

o Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakos$ci 1
oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze
znakiem CE wedtug dyrektyw Unii Europejskie;.

e (Calo$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z Prawem budowlanym, obowigzujgcymi normami i
zasadami wiedzy techniczne;.

e Przed wykopaniem doldéw pod stupy nalezy wykona¢ przewierty kontrolne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia terenu. Zachowac odlegtosci i wytyczne podane w
uzgodnieniach branzowych

e Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiaréw wielkosci elektrycznych, a w
szczegOlnosci pomiar stanu izolacji trasy oswietleniowej 1 pomiar rezystancji uziemienia.

e Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

o Wszystkie zmiany wynikie w trakcie budowy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem
nadzoru,

e Dopuszcza si¢ zastosowanie produktow réwnowaznych o nie gorszych parametrach.

OPRACOWAL.:

Zestawienie Materiatow

L.p. NAZWA MATERIALU j.m.|ILOSC
1 | Przewdd AsXSn 2x25mm?2 m 51
2 | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 15
3 | Sonda uziomowa FeZn M18 x 6m Kpl. 1
4 | Ochronnik przepieciowy SE 46.166 szt 2
5 |Tasma COT37 do mocowania wysiegnika m 8
6 | Klamerka COT 36 dla tasmy szt 6
7 | Zacisk SL szt 2
8 | Wysiegnik 1-ramienny szt 1
9 | Oprawa o$wietleniowa LED IP66 , 31,5W szt 1
10 | Przewdd YDYzo 3x1,5 m 2
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 BILANS MOCY (cz. projektowana)

Moc maksymalna : Pn=1 oprawa x 31,5W =31,5W
Moc zainstalowana : Pi= 31,5W
Wspotczynnik jednoczesnosci: k=1

Moc maksymalna dla (cz. projektowana) Pn= 0,03 kW
Moc maksymalna Pn= 0,03kW:
Prad maksymalny I

Pm 0,03

Im=—— = =0,04 4
(v3« Un= cos( fi)) (v3+ 0,4« 0,93)

2.2 OBLICZENIE SKUTECZNOS,CI DZIALANIA ZABEZPIECZEN
ZWARCIOWYCH JAKO ELEMENTOW OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ
PRZEZ SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE PRADU.

OBLICZANIE IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

R,=R, +2-(R,, +R,+R,; +...)
X, =X, +2- (X, + X, +X;+...)

Z.= R, + X
gdzie:
Rz, X7 - rezystancja i reaktancja zastepcza obwodu zwarciowego [Q]
Rr, Xr - rezystancja i reaktancja transformatora [C2]
R, X1 -rezystancje i reaktancje obwodow odbiorczych niskiego napigcia [€2]
Zs - impedancja zastepcza obwodu zwarciowego [€2]

OBLICZANIE PRADU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO

;= 0,8-U,
‘ ZS
gdzie
P - prad zwarciowy powodujacy samoczynne zadzialanie zabezpieczenia [A]
Uy - napigcie fazowe wzgledem ziemi [V]

OBLICZENIE SKUTECZNOSCI ZADZIA£ANIA ZABEZPIECZENIA

1Yk,
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,Budowa instalacji oswietlenia drogowego na istniejgcej podbudowie stupowej.”

gdzie:

k - krotno$¢ zadziatania zabezpiecz. zwarciowego (z charakterystyki czasowo-
pradowej) dla czasu t=0,4s

Ip - warto$¢ wktadki zabezpieczenia zwarciowego [A]

UWAGI!

Dla obliczenia skutecznos$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych dobrano parametry stacji
transformatorowej oraz sieci rozdzielczej zgodnie z danymi podanymi w warunkach technicznych.
Wyniki obliczen skuteczno$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych przedstawiono w tabeli

»ZWARCIE”

2.3 WYZNACZENIE ~ PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA
OBCIAZALNOSC PRADOWA DLUGOTRWALA

kAL >1-NT,

gdzie:
ka - wspolczynnik okreslajacy krotnos$¢ przekroczenia obcigzalnosci dopuszcezalnej
dhugotrwatej przewodu lub kabla podczas obcigzenia dorywczego
AG - wspotczynnik temperaturowy
Iz - warto$¢ obcigzalno$ci dopuszczalnej dtugotrwatej dla przewodu lub kabla [A]
[ - wspotczynnik okreslajacy krotno$¢ zadzialania zabezpieczenia przecigzeniowego
Av - wspotczynnik termiczny zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
IBm - warto$¢ zabezpieczenia przecigzeniowego [A]
1
ky = |—e /T
gdzie:
ta - czas trwania obcigzenia dorywczego (10, 30, 60 lub 90min)
T - cieplna stala czasowa przewodu
A9 = Gaa — %
4 dd — g 0
gdzie:
Sad - temperatura dopuszczalna dtugotrwata przewodu
S0 - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
o - obliczeniowa temperatura otoczenia

Wyniki obliczen przekrojow przewodow ze wzgledu na obciazalnos¢ pradowa dlugotrwala
przedstawiono w tabeli ,,PRZECIAZENIE”.

2.4. OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA:

Obliczenia spadku napigcia ujete zostaty w tabeli ,,SPADEK NAPIECIA”
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,Budowa instalacji oswietlenia drogowego na istniejgcej podbudowie stupowej.”

DLA SIECI ZASILAJACYCH 3-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],

— dtugos¢ przytacza [m]

— konduktywnos¢ przewodu mierzonego [2]

— przekroj przytacza [m]
n — napigcie znamionowe migdzyprzewodowe [V]
P-1-100
yos U,

DLA OBWODOW OSWIETLENIOWYCH 1-FAZOWYCH

cCwn= —

AU, =

— moc maksymalna czynna [W],
— dtugos¢ przytacza [m]
— konduktywnos¢ przewodu mierzonego [Q2]
— przekroj przytacza [m]
n — napigcie znamionowe migdzyprzewodowe [V]

AU, = P-1-200

cCwn= — "

y-s-U;

Spadek napi¢cia w normie <5,0%
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